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Resumen:

La orchestra del Teatro romano de Mérida estd decorada con un solado de piedra de marmol y
caliza en color gris y rosa, con dibujos de rectdngulos. Se trata de una tipologia de pavimento
conocida como opus sectile (Figura 1).

Este espacio fue restaurado en la segunda mitad del siglo XX junto con una importante
intervencién de anastilosis para recuperar el frente escénico de columnas, el cual finalizé en
los afos 70. Desde entonces, el resultado ha sido la imagen que actualmente conocemos de
este majestuoso monumento, convirtiéndose en un icono de la arqueologia espaiola.

El pavimento en cuestiéon, desde su descubrimiento en 1910 y la restauracion, ha permanecido
expuesto a la intemperie y se ha seguido pisando, sin apenas variacion a lo largo de todo un
siglo.

Sin embargo, una repentina disgregacion surgida sin aparente motivo en 2021, provocd un
cambio en la historia de la conservacidn de este espacio. Los esfuerzos de la institucion tutelar,
el Consorcio de la Ciudad Monumental de Mérida, se volcaran en procurar una intervencion
rapida y efectiva. Se seguiran los criterios establecidos en conservacion y se incluird un nuevo
tratamiento de consolidacién basado en bacterias, todo ello con el rigor cientifico y con un
esfuerzo comun de todo el personal involucrado. El resultado, serd mejor de lo esperado.
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Contexto
Breve historia del Teatro romano de Mérida.

La ciudad de Augusta Emérita, actual Mérida, fue construida ex novo durante el mandato del
emperador Augusto, hacia el afio 25 antes de nuestra era. Dentro del programa de
urbanizacién (vias, foros, conducciones, muralla, etc.), se incluyeron los edificios de
espectaculos, entre los que destacaba el teatro (junto con el anfiteatro y el circo). Conocemos
por varias inscripciones que el Teatro se inauguré sobre el afio 16-15 a. n. e., bajo el
patronazgo de Marco Vipsanio Agripa, yerno del emperador Augusto e importante general
romano.

El edificio, se construyd siguiendo los cdnones vitrubianos. En su conjunto, la escena (scaena),
la orchestra (orchestra) y el graderio (cavea) evocan casi la totalidad del Teatro original (tras la
reforma de época flavia), cuando Augusta Emérita era capital de la Lusitania y mas tarde de la
Diocesis Hispaniarum. En la actualidad se conservan la mayor parte de las estructuras
originales en muy buen estado.

Tras el imperio romano, esta zona de la ciudad quedd en desuso, el frente escénico se
derrumbd y se llené de escombros y tierras. Tan solo quedé visible la parte alta del graderio,
en medio de un campo de cultivo que abastecié a los habitantes de la ciudad, a lo largo de los
diferentes siglos de la historia, hasta practicamente el siglo XX.

Asi, el Teatro romano estuvo cubierto de tierra hasta 1910, afio en que se comenzo a excavar
de forma sistematica. Este hito histérico es considerado como uno de los comienzos de la
arqueologia cientifica en Espafia.

Desde su descubrimiento (1910-1914), uno de los principales objetivos fue su recuperacion
formal mediante la anastilosis y la representacidn de obras de teatro cldsico® para perpetuar
su uso. Es decir, se quiso devolver su utilidad y su imagen de esplendor.

En 1912, fue declarado Monumento dentro de los Bienes de Interés Cultural del Estado?.

La anastilosis del edificio finalizé en los afios 70, con la dltima intervencién del arquitecto José
Menéndez-Pidal. Desde entonces, el frente escénico y la orchestra conforman una imagen
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Unica. Esta, se ha convertido en una representacion o “fotografia” muy popular y aceptada por

todos.

Tanto es asi, que este icono del monumento ha quedado fijado como imagen actual y su
difusién sigue inalterable desde entonces. Es, sin lugar a dudas, uno de los ejemplos mas
destacados del patrimonio arqueolégico espafiol.

En la memoria final de la intervencién de las obras para la recuperacién del Teatro, el
arquitecto hace mencién a la restauracion llevada a cabo en la orchestra, donde también se

1 La primera representacidn de teatro fue en 1933, dando comienzo asi al Festival Internacional de Teatro Clésico de
Mérida. En la actualidad, se ha desarrollado la 69 edicion de este famoso certamen artistico en 2023, cumpliéndose
los 90 aios desde su inauguracion.

2 Decreto Ley el 13 de diciembre de 1912 (Gaceta de Madrid 03-01-1913). Consta inscrito en el Registro de B.I.C.
Inmuebles del Ministerio de Cultura con cédigo R.I.-51-0000107-00000.



intervino. Menéndez-Pidal, justificaba el deterioro que presentaba este pavimento de marmol,
haciendo hincapié en la degradaciéon acumulada desde su descubrimiento. Por un lado, a la
exposicién a la intemperie y, por otro lado, al desgaste provocado por el al pisoteo continuo de
los visitantes. Siendo ambos, los agentes de deterioro principales que acusa este pavimento.

Desde entonces, este pavimento ha permanecido descubierto y a la intemperie.

Institucion: El Consorcio de la Ciudad Monumental de Mérida

El Consorcio de la Ciudad Monumental Histdrico-Artistica y Arqueoldgica de Mérida es la
institucion encargada de velar por el patrimonio arqueoldgico de esta ciudad. Es decir, es el
drgano gestor. Fue creado en 1996 como resultado de una larga trayectoria y evolucion de
continuos intentos administrativos por conservar la arqueologia de la ciudad, que se pueden
remontar incluso al siglo XVII3. A dia de hoy, el Consorcio de Mérida, es una entidad publica,
con representacion de las principales instituciones en el ambito de la cultura a nivel local,
autondmico y del estado. Ademads, posee independencia juridica y cuenta con un equipo
técnico y personal (en torno a 90/100 trabajadores) para abordar el trabajo diario. La gestidn
qgue lleva a cabo el Consorcio de Mérida es Unica, y abarca las siguientes funciones:
documentacién, conservacidn, investigacién, musealizacién, difusion y administracion.
Entendidas todas ellas como complementarias y necesarias para salvaguardar el legado
arqueoldgico y hacerlo compatible y disfrutable con la vida de la ciudadania actual y futura.

Cabe decir, que Mérida y su término municipal se entienden y se gestionan como un
yacimiento Unico. En él se conservan los restos de todas las culturas que han habitado este
mismo espacio fisico, desde la prehistoria hasta la actualidad.

El Conjunto Arqueoldgico de Mérida fue incluido en la lista de bienes de la UNESCO como
Patrimonio de la Humanidad, en 1993.

A dia de hoy, Mérida es una poblacién pequeia que cuenta con unos 60.000 habitantes. El
Conjunto Monumental esta formado por mas de 30 monumentos, repartidos por toda la
ciudad, es uno de sus motores econdémicos mas importantes. De todos ellos, el recinto con
mayor reclamo turistico es el Teatro romano.

Como ejemplo, los datos estadisticos del afio 2022 reflejan las siguientes cifras: el Conjunto
Monumental recibié un total de 362.440 visitas, y solo en el Teatro romano, se contabilizaron
200.952 entradas. Es decir, el recinto del Teatro acaparé mas de 560.000 visitas, siendo el
principal atractivo para los visitantes, tanto de forma individual como conjunta.

3 En 1677 se redactan las primeras Ordenanzas Municipales para la proteccion de los monumentos antiguos de
Mérida. Se trata del texto juridico mas antiguo de esta ciudad y uno de los pioneros también a nivel nacional para
regular el patrimonio arqueoldgico. Moran 2009: 80-81.



Elaboracion del proyecto
Descripcion de la obra: el pavimento de opus sectile de la orchestra del Teatro de Mérida.

La obra intervenida es un pavimento que decora el suelo de la orchestra del Teatro. Este
solado tiene forma de semicirculo, y sigue los canones de construccidn de estos edificios
romanos de época cldsica. Se ubica en el centro del Teatro, en la parte mds baja. En torno a él
se articula todo el graderio siguiendo la parte curva, y la parte recta o “didmetro” enlaza con la
linea del escenario. Asi, este pavimento adquiere un gran protagonismo por su posicién central
y porque ayuda a realzar la belleza del gran telén de fondo, que es el frente escénico
(decorado éste, con cuerpos de columnas y relieves de mdrmol siguiendo el estilo cldsico
romano).

Las dimensiones maximas son 17 metros de largo por 8 metros de radio, lo que resulta un area
de 100 m2 aproximadamente.

En cuanto a tipopologia, estd identificado como un opus sectile®. Es decir, es un pavimento
decorativo, realizado con piedras de colores cortadas siguiendo un patréon de dibujo. Se trata
de una composicién de esquema Unico®, con rectdngulos enmarcados. El disefio compositivo
es sencillo, formado por un conjunto de unidades de tipo rectangular - no reticular. Esta
compuesto por lastras rectangulares de color gris, en marmol veteado, 90 cm x 60 cm., y
bandas de enmarque de color rosa-amarillo, en piedra caliza, de 15 cm. de ancho. Es
considerado de mdédulo medio-grande®.

En origen, se atribuye la eleccién del uso de materiales locales (mas baratos) y el dibujo
sencillo (facil de reproducir) a un interés practico, presuponiendo el desgaste y la exposicién a
la intemperie, ya desde época romana’.

Estas decoraciones eran consideradas muy lujosas, debido al coste econémico del material y
también de la mano de obra especializada para confeccionarlas. Se reservaban por tanto, a
embellecer los suelos de determinadas estancias de edificios publicos.2.

40pus sectile: “revestimiento arquitectdnico decorativo que recubre superficies parietales o pavimentales, con
placas de marmol u otros materiales lapideos, cortados en formas geométricas, vegetales, o incluso figuradas. Estas
piezas se ensamblan formando composiciones ornamentales.” Esta decoracidn fue muy preciada y costosa en época
romana. Pérez Olmedo 1996: 15.

5 La identificacion y clasificacién de los pavimentos de opus sectile fue elaborada por la Dra. Esther Pérez Olmedo,
en 1996, convirtiéndose en referencia a nivel internacional para este tipo de estudios. Siguiendo a Pérez Olmedo, el
opus sectile de la orchestra del Teatro romano de Mérida, corresponde con un esquema Unico, y cuenta con un
moddulo que esta valorado entre grande y medio (el sectile de gran médulo es superior a 4 pies romanos — unos 120
cm. aprox., el sectile de médulo medio es entre 1y 4 pies romanos — 30 a 120 cm. aprox.). Pérez Olmedo 1996: 30,
40.

6 En 2021 se celebrd la “I Reunidn Cientifica Internacional: Opera sectilia y otros revestimientos marmadreos en
Hispania”. En estas jornadas se pusieron al dia los avances logrados tras el trabajo inicial de Pérez Olmedo 25 afios
antes, continuando asi con esta linea de investigacion. Para una actualizacién de los datos ver Mafias Romero e. p.

7 Op. cit.: 29. Se atribuye la explotacidon de canteras locales en Mérida, influenciado por la situacion interior y
cercana a importantes canteras, a diferencia de las urbes costeras donde es mas facil incorporar piedras de
importacion.

8 Este tipo de decoraciones, poco a poco, se hard mas popular, llegando a aparecer dentro del dmbito privado,
aunque siempre vinculado a estancias de representacidn y a personas con un alto poder econémico.



La piedra original del pavimento de la orchestra ha sido objeto de investigaciones cientificas,
determinado su procedencia de canteras locales del area de Portugal. Concretamente a la zona
de Estremoz-Pardais para el marmol gris y a la de Sintra para la caliza rosa y amarilla®.

Por dltimo, y como curiosidad cabe mencionar otro aspecto singular, la presencia de tableros
de juegos de época romana grabados en el pavimento®. Segun los estudios, no es frecuente
gue se conserven estos tableros de juegos en los teatros romanos. Aunque si parece que era
un lugar habitual para este tipo de actividad. Se han localizado 6 tableros de juego incisos
sobre cuatro lastras originales de marmol gris en la orchestra. Hace alusién al uso
conmemorativo de la orchestra y también al uso cotidiano de este espacio.

Estado de conservacion

El pavimento de la orchestra del Teatro continué en buen estado tras la restauracion de los
afios 70, sin deterioros acusados ni tampoco indicios de cambios. EI mantenimiento era muy
sencillo, consistia en un barrido superficial con cepillo de mano de forma periédica y con
caracter ocasional, una limpieza con agua, tras alguna fuerte tormenta de lluvia.

El transito continuo de los turistas por encima del solado tampoco mostraba indicios de
afeccién.

Como medida preventiva, desde 2018 se mejord el uso de este espacio durante los meses de
verano, cuando se celebra el Festival de Teatro Clasico, cubriendo el pavimento con una
mogqueta antideslizante e ignifuga que tapa el suelo y protege de las posibles agresiones que
suponen la instalacién, uso y desmontaje de este tipo de actuaciones. Cabe citar a este
respecto, que el Consorcio realiza un control y seguimiento de todos estos eventos por el
personal técnico del Area de Usos!' de forma constante y durante estos meses para
documentar y prevenir cualquier imprevisto.

Sin embargo, en 2021 ocurrié algo inesperado. Tras la finalizacion de los eventos, se procedid,
como todos los anos, a la supervisién del desmontaje por los técnicos del Consorcio, siguiendo
el protocolo establecido por el Area de Usos. Se liberé el espacio de la orchestra retirando la
mogqueta y el equipo de conservacidn-restauracién procedid a realizar la comprobacién del
estado de conservacion.

9 Fusco-Mafias, 2006: 30. Analizan la procedencia de las canteras de donde se extrajo la piedra original para
confeccionar el opus sectile de la orchestra en época romana.

Pérez Olmedo, 1996: 45. Se atribuye la explotacion de canteras locales en Mérida, influenciado por la situacion
interior y cercana a importantes canteras, a diferencia de las urbes costeras donde es mas facil incorporar marmora
de importacion.

10 para tal estudio, hacemos referencia al articulo de Hidalgo Cufiarro y Costas Goberna, 2008: 54-63.

11 Esta medida de cubricion para proteger el suelo de marmol y demas partes originales del Teatro, junto con otras
actuaciones de caracter preventivo y supervisiones, comenzaron a instaurarse a partir de la creacién del Area de
Usos en el Consorcio de la Ciudad Monumental de Mérida. Este Area, nacié ex profeso, para asegurar la
conservacion de los monumentos y asegurar su uso correcto con la celebracidon de espectédculos, cada vez mas en
alza. En la actualidad, el Teatro romano, ademds de la entrada al publico ordinaria de visitas, “convive” con
continuos eventos desde marzo hasta octubre. Siendo el mas reconocido a nivel internacional el Festival de Teatro
Clasico, durante los meses de julio y agosto.



Algunas losas se encontraban en buen estado, y otras, por el contrario acusaban una fortisima
degradacion.

El diagndstico fue realmente alarmante.

Se identificd una importante pérdida de material original (Figura 2). Aproximadamente entre
un 20-25% del marmol gris presentaba disgregacidn, con desprendimiento granular y pérdida
de volumen. Esto ocurria en algunos bordes (Figura 3) y también en la superficie del placado.
Los granos del marmol estaban decohesioandos y podian desprenderse con el suave palpado
de la mano.

Se habian generado lagunas de volumen que alcanzaban el subsuelo o base de preparacién
que es la roca (se contabilizaron un minimo de 5 cavidades). Y cuatro de las losas estaban en
estado critico.

La piedra caliza rosa y amarilla que encinta las placas rectangulares presentaba grietas y
fracturas, con fragmentos mdviles.

En cuanto a los morteros de restauracion de los afios 70 se encontraban bien, sin ninguna
alteracion.

Cerramiento del perimetro y elaboracion del proyecto de intervencion

Ante este panorama tan delicado, lo primero que hicimos fue acotar el perimetro
inmediatamente, anulando el paso, y extremamos los cuidados mientras elabordbamos el
proyecto de intervencion.

La situacidn era realmente critica, se trataba de un deterioro nuevo y desconocido en el
yacimiento de Meérida, que afectaba a una de las partes mas representativas del Teatro
romano: la orchestra. Cualquier intervencién que supusiera un minimo cambio en el aspecto
final de este espacio era descartada de antemano. Por tanto, debiamos buscar una solucién
practicamente invisible y rapida y, por supuesto, compatible con el material original, siguiendo
los preceptos de conservacion y restauracion actuales??,

Desde el primer momento, el Consorcio asumid esta intervencién como un reto, volcando
todos los esfuerzos para resolver este deterioro y asegurar la conservacion del monumento.

Asi, redactamos el proyecto presentandolo al Ministerio de Cultura de Espafia’®, de quien
obtuvimos una subvencién de 25.000 €, que fueron destinados a la contratacion de una
empresa especializada de conservacion y restauracion.

12 En Espafia, los criterios de conservacion y restauracion vienen marcados a través del Instituto del Patrimonio
Cultural de Espaifa. En concreto, sobre piedra, tomamos como referencia la publicacién Proyecto Coremans:
Criterios de intervencion en materiales pétreos. Publicado en 2013.

13 E| titulo fue “Proyecto de conservacion y restauracion: pavimento de opus sectile de la orchestra y otros marmora
del Teatro de Mérida”. Elaborado y redactado por M2 Paz Pérez Chivite y Lourdes Gélvez Pérez, conservadoras-
restauradoras del Consorcio de Mérida. Con fecha de 21 de marzo de 2022.



En abril de 2022 comenzaba a desarrollarse el proyecto. Tan solo transcurrieron siete meses
desde la deteccién del deterioro (en septiembre de 2021), un tiempo realmente breve, si se
tiene en cuenta la movilizacién que requiere este tipo de intervencion a nivel administrativo.

El proyecto era amplio y abordaba las cuestiones basicas para intentar remediar el deterioro
del pavimento.

El esquema de actuacién se planteaba en tres fases interrelacionadas y complementarias:
analisis, intervencion curativa y conservacion preventiva.

Fase de Andlisis:
- Toma de muestras.
- Andlisis de bacterias carbonatogénicas para el tratamiento de bioconsolidacion.
- Ensayos in situ no destructivos.

- Caracterizacién de materiales con anélisis de laboratorio.

Fase de Intervencién curativa:
- Limpieza inicial.
- Bioconsolidacion.

- Reintegracidn con mortero.

Fase de Conservacidn preventiva:
- Control de temperatura y humedad.
- Documentacion fotogramétrica.
- Mejora del mantenimiento.
- Cerramiento definitivo al visitante.

- Normativa definitiva de cubricién durante espectaculos.

Desarrollo del proyecto



El proyecto fue dirigido por el Consorcio de la Ciudad Monumental de Mérida y ejecutado por
la empresa contratada Monumenta S. L.* Los trabajos se sucedieron a lo largo de un afio,
finalizando en abril de 2023%.

El desarrollo del trabajo de conservacién se programd, desde un inicio, teniendo en cuenta la
agenda de eventos del Teatro, ya que durante los meses de verano la orchestra iba a estar
cubierta para el desarrollo del Festival de Teatro Clasico y otros eventos. Lo que en un primer
momento parecia un condicionante negativo, se convirtié en positivo, ya que este periodo fue
el necesario para efectuar el tratamiento de bioconsolidacion, que se explicard mas adelante.

Fase de andlisis

La primera fase del proyecto se dedicé a realizar una serie de estudios previos necesarios y que
serian determinantes para el tratamiento de consolidacion posterior. Este trabajo especifico
fue llevado a cabo enteramente por una empresa especializada, TESELA S.L.'°, a quien se
encargaron todos los andlisis iniciales y también los correspondientes de comprobacion al final
segun proyecto, ademads de la caracterizacién de materiales y su estudio.

Por un lado, se realizaron analisis petrograficos para conocer en profundidad la piedra, y por
otro, propusimos una consolidaciéon a partir de un tratamiento de bioconsolidacidn, con
bacterias carbonatogénicas para subsanar la disgregaciéon del marmol. El consolidante utilizado
fue Myxostone M3P©, de la empresa KBYO Biological S.L.Y Lo cual requeria también diversos
ensayos.

-Toma de muestras

Se tomaron un total de diez muestras fisicas. Siete correspondientes a la piedra original, de las
cuales tres fueron del marmol gris, dos de la piedra amarilla y dos de color rosa. Las tres
muestras restantes sirvieron para analizar la composicion del mortero de restauracién
empleado en los afios 70. Para ello, se recogié una muestra en color gris (losa reintegrada con
mortero), otra en color rosa (encintado reintegrado con mortero) y otra en color blanco
(presente en algunas juntas de unidn de la restauracion).

14 La empresa Monumenta S.L. ejecutd el proyecto establecido por el Consorcio de la Ciudad Monumental de
Mérida. El equipo técnico de conservadores-restauradores realizé las labores de limpieza y consolidacion del
pavimento; asi como también, desde su direccion, se llevd a cabo la contratacion de la empresa de asesoramiento
para desarrollar los andlisis de los materiales y los  tratamientos (TESELA. S.L.).
[http://umcconstruccion.com/EMPRESA/] (consultado el 31 de julio de 2023).

15 El tiempo real estipulado segln la subvencion otorgada por el Ministerio de Cultura de Espafia, excedio del
ejercicio del afio 2022. Sin embargo, se pudo justificar ya que los trabajos se debieron compaginar con el desarrollo
de la actividad propia del Teatro, con las representaciones del Festival de Teatro Clasico y otros eventos que se
sucedieron a lo largo de todo el verano y parte del otofio.

16 TESELA, Materiales, Innovacién y Patrimonio, S.L., empresa subcontratada por Monumenta S.L. El equipo técnico
realizé la fase de Analisis: con la toma de muestras, el analisis de bacterias y los analisis in situ no destructivos, y
también la caracterizacion de materiales originales. [https://teselainnova.com/] (consultado el 31 de julio de 2023).
17 KBYO Biological S.L. es el fabricante del bioconsolidante Myxostone M3P©, esta avalado por mas de 10 afios de
estudios por la Universidad de Granada. [http://kbyobiological.com/] (consultado el 31 de julio de 2023).



http://kbyobiological.com/

La extraccién fue sencilla y con un volumen inferior a los 6 mm. fue suficiente. En la piedra
original se aprovechd el avanzado estado de degradacidn para separar estas cantidades del
placado. En los morteros de restauracién, por el contrario, se precisé hacer un corte minimo
con bisturi debido a la dureza del material.

- Andlisis de bacterias carbonatogénicas para el tratamiento de bioconsolidacion

Este primer estudio de laboratorio consisti6 en comprobar que hubiera bacterias
carbonatogénicas en la piedra. Es imprescindible que esa poblacidn bacteriana ya exista en la
piedra, si no la hay, no se puede realizar.

Para ello se tomaron dos de las muestras (de originales de piedra gris y rosa). El trabajo de
laboratorio consistié en la inoculacidon de las muestras, en dos medios de cultivo diferentes.
Uno, para favorecer el crecimiento general de bacterias y comprobar el nimero total de
bacterias cultivables presentes en la muestra original. Es decir, para asegurar la presencia de
bacterias en la piedra original de la orchestra. Y otro, para detectar la capacidad
carbonatogénica de dichas bacterias con el bioconsolidante Myxostone M3P©; para
comprobar que el tratamiento funciona y las bacterias se reproducen generando nueva calcita.
Tras el proceso de inoculaciéon se propicio el cultivo mediante la incubacién de las muestras en
estufa de calor con un minimo de 7 dias.

Finalmente, los técnicos del laboratorio determinaron que: “Las poblaciones carbonatogénicas
presentes en las muestras analizadas son suficientes para promover, tras la aplicacion del
método patentado, un comportamiento eficaz en cuanto a carbonatogénesis se refiere.”8 Asi,
la poblacién bacteriana de las muestras, tras los crecimientos en los diferentes medios ha
resultado 100% carbonatogénica.

-Ensayos in situ no destructivos

Se determinaron unas zonas concretas representativas en el pavimento que sirvieron para
testar la efectividad del tratamiento de consolidacion. Con una toma antes, en el sitio, se
confeccionaron plantillas para localizar los puntos del ensayo y volver a repetirlos tras el
tratamiento, y comprobar la eficacia y posibles cambios.

Fueron un total de cuatro pruebas no destructivas:

- Medicién de absorcion por capilaridad mediante esponja de contacto, utilizando un kit
de esponjas suministrado por C.T.S. Espaia.

- Medicién de dureza superficial, con equipo durémetro portatil PCE-2500N, marca PCE
Ibérica.

18 Datos y conclusion tomada del informe técnico-cientifico. “Analisis de bacterias carbonatogénicas en muestras
procedentes del Teatro romano de Mérida”. Realizado por TESELA, Materiales, Innovaciéon y Patrimonio, S. L., con
fecha del 10 de mayo de 2022.



- Evaluacidon de cohesién superficial mediante “Peeling test”, con cinta adhesiva a doble
cara.

- Maedicion de colorimetria, con espetrofotometro Konica Minolta, modelo CM-700d.
(Figura 4)

Una vez concluida la bioconsolidacién con el Myxostone M3P©, siguiendo la metodologia
establecida por el fabricante KBYO Biological, el resultado fue también exitoso.

Tras la retirada de la cubricion con moqueta del pavimento de la orchestra, el suelo habia
cambiado significativamente. El marmol aparecia cohesionado, sin disgregacion granular, ni en
bordes ni en superficie. No habia cambios de color, y al tocarlo estaba compacto. El chequeo
del estado de conservacion se podia hacer por encima, sin miedo a generar disgregacion ya
que se presentaba totalmente estable.

A nivel de cientifico cercioramos la efectividad de la consolidacion, los analisis se repitieron in
situ, localizados en los mismos puntos a partir de las plantillas. Y tras el estudio y la
comparativa con los iniciales, el equipo técnico de TESELA determind la eficacia con datos
cuantitativos. La porosimetria habia disminuido, la cohesién y la dureza superficiales habian
aumentado, y en cuanto al color no habia cambios considerados visibles?®.

Asi pues, el nuevo tratamiento aplicado habia resultado todo un éxito, devolviendo la cohesién
al marmol que meses antes aparecia disgregado.

- Caracterizacion de materiales con andlisis de laboratorio

Se realizaron una serie de estudios de cardcter petrografico con el objetivo de conocer en
profundidad la piedra original del pavimento romano y los materiales de restauracién
empleados el siglo pasado?.

Sobre las muestras extraidas, se llevaron a cabo hasta seis tipos de ensayos, con el fin de
obtener una caracterizacién clara de los materiales. Estos fueron:

- DRX: Difraccion de rayos X, para conocer las fases minerales.

- MOP: Microscopia 6ptica polarizada, con deteccidn de carbonatos a partir de tincidn
con rojo de alizarina.

- PIM: Porosimetria por intrusion de mercurio.

- FTIR: Espectroscopia de infrarrojos, para determinar si hay compuestos orgdnicos.

- HRSEM: Microscopia dptica de barrido de alta resolucién.

- LPD: Ldmina delgado-pulida

1% Datos y conclusién tomada del informe técnico-cientifico. “Teatro romano de Mérida: caracterizaciéon de
materiales y evaluacion de la eficacia de un tratamiento de bioconsolidacion mediante carbonatogénesis
bacteriana”. Realizado por TESELA, Materiales, Innovacidn y Patrimonio, S. L., con fecha del 20 de febrero de 2023.

20 Datos y conclusion tomada del informe técnico-cientifico. “Teatro romano de Mérida: caracterizacién de
materiales y evaluacion de la eficacia de un tratamiento de bioconsolidacion mediante carbonatogénesis
bacteriana”. Realizado por TESELA, Materiales, Innovacion y Patrimonio, S. L., con fecha del 20 de febrero de 2023.



Los resultados fueron concluyentes.

- El mdrmol de las losas grises es una roca metamorfica, formada por un mosaico de
cristales de calcita con textura granoblastica, con superficie rugosa asociada al proceso
de disolucion de la calcita. A nivel interno, se detectan fisuras a nivel intra e
intercristalinos, que se atribuyen a planos de exfoliacién de los cristales y a los bordes.

- La caliza amarilla y rosa es la misma, se trata de una roca caliza micritica de grano muy
fino, naturaleza sedimentaria no detritica y con abundante presencia de restos fdsiles.
En superficie también se detectan microfisuras rellenas por 6xidos de hierro.

- Enlos morteros de restauracion, se ha observado la presencia de fases minerales que
suelen ser habituales en el cemento tipo Portland, y los dridos determinan el color. El
mortero gris esta formado por 4rido dolomitico, el rosa con gran presencia de arena
silicea (cuarzo) y el blanco con arido calcitico.

Cabe decir que por primera vez se analizaba este pavimento, mas alla de los estudios visuales
de identificaciéon (procedencia de materiales, tipologia, etc.). Asi, podemos hablar con
propiedad a la hora de denominar mdrmoles y calizas, a las piedras originales. Y atribuir el
mortero de restauracion a un tipo de cemento tipo Portland. Ademas, claro estd, de
comprender la formacion y estructura cristalina, lo cual explica la forma de la degradacién de
ambas piedras.



Tratamiento de conservacion curativa

Una vez realizados los andlisis previos para conocer el tipo de material de la obra y confirmada
la eficacia del tratamiento de bioconsolidacion con las pruebas realizadas, el equipo de
conservadoras-restauradoras de Monumenta S. L. comenzd el trabajo en campo. la
supervisién de esta fase, al igual que la de analisis y la de conservacién preventiva, también se
realizd con un seguimiento cercano por parte de la Direccién del proyecto del Consorcio de
Mérida.

Limpieza inicial

Primeramente se realizdé una limpieza de caracter muy superficial. El objetivo era retirar el
exceso de tierras acumuladas y pequefias hierbas que habian crecido entre las cavidades, a fin
de que el bioconsolidante, que se aplicaria después, penetrara lo mds directamente posible en
la piedra. Se efectud en seco, con brocha y recogedor de plastico, y espatulas pequefas para
vaciar las acumulaciones de tierra sin tocar el original.

Bioconsolidacion

Descripcién del producto: El bioconsolidante Myxostone M3P©?! es un producto protector y
consolidante ecolégico. Se trata de una solucién acuosa, con componentes orgdnicos e
inorgdnicos seleccionados que activan las bacterias carbonatogénicas presentes en la piedra
original a tratar. Es preciso realizar los andlisis previos como los antes descritos. Tras la
aplicacién, el producto activa la capacidad metabdlica de dichos microorganismos, generando
una precipitacion de carbonato cdlcico. Este, alcanza varias micras de espesor y enraiza en el
sistema poroso de la piedra, llegando hasta profundidades de varios centimetros. Se trata pues
de un consolidante que no altera el sistema poroso de la piedra y la vuelve mas resistente a los
agentes de deterioro (mecdanicos y quimicos).

Myxotone M3P© cuenta con la garantia de los estudios cientificos realizados por la
Universidad de Granada durante mas de 20 anos. Respecto a las ventajas de su uso, se puede
decir que es ecoldgico, inocuo y ambientalmente seguro.

Tras el estudio de viabilidad, el fabricante KBYO Biological y la empresa especializada TESELA
determinan la cantidad de producto y las condiciones para que sea efectivo el tratamiento, ya
qgue debe realizarse de manera continua durante un tiempo determinado, evitar la radiacion
solar directa y dejar un periodo de actuacion.

Asi, la aplicacidon en la orchestra del Teatro fue muy sencilla, se realizd6 mediante un
pulverizador de mano y de forma homogénea, se rociaron todas las piedras originales,
repartiendo el bioconsolidante (Figura 5). El Myxotone M3P®© se aplicé durante siete dias
consecutivos, una vez al dia, y cubriendo las zonas tratadas para que no incidiera el sol de

21| a ficha técnica del producto se puede consultar online. [http://kbyobiological.com/producto/] (consultado el 31
de julio de 2023).



forma directa y tuviera un minimo de ventilacién, tal y como habia recomendado el fabricante.
Para ello se extendieron unas mantas de geotextil por tramos y se elevaban ligeramente con
tablones de madera. De esta forma era rapido y cdbmodo de retirar y colocar cada dia Ila
cubricidn para aplicar el producto.

El tratamiento se considera efectivo a los 3 meses, que es el tiempo necesario para que actien
las bacterias, se activa su metabolismo y se reproducen, generando nuevo carbonato calcico
dentro de la piedra.

La aplicacidn se efectud previa al comienzo de la temporada de eventos, y se protegié durante
este periodo con una moqueta, siguiendo el protocolo de Usos del Consorcio, durante todo el
verano. De este modo se hicieron coincidir las dos necesidades: la celebracion del Festival de
Teatro Clasico y el tiempo necesario de actuacién de las bacterias.

Transcurrido el verano, se volvieron a repetir los ensayos in situ para comprobar la
consolidacion de las bacterias.

Como se ha explicado en la fase de andlisis, la consolidacidon era claramente visible. El
resultado fue exitoso. Los analisis realizados corroboraron la disminucion de la porosidad, el
aumento de la dureza y de la cohesidn, sin cambios de color. Y se vio un aumento de calcita de
nueva formacion en la piedra.

Reintegracién con mortero

Una vez conseguido aportar cohesién al marmol y estabilizarlo, mediante el tratamiento de
bioconsolidacidn, se continud con el trabajo in situ. El siguiente paso fue completar el proceso
de consolidacidn, siguiendo la fase de conservacion curativa establecida por el proyecto inicial
(Figura 6).

Esta segunda fase de consolidacién estuvo basada en el sellado de bordes y grietas con
mortero natural de cal, de modo que las zonas mas vulnerables de lagunas y aristas tuvieran
un refuerzo y una sujecidn fisica de proteccién. Al mismo tiempo, con el relleno material de
estas cavidades se evitaba también la acumulacién de depdsitos habituales, estos son el polvo
del entorno y la proliferacién de pequefias hierbas y musgos. Recordemos que la orchestra del
Teatro es el solado ubicado en la parte central e inferior del edificio, un espacio abierto y al
aire libre, expuesto a las inclemencias meteoroldgicas, por lo que es un lugar proclive para el
desarrollo de la contaminacién bioldgica, habitual en los puntos donde se puede acumular las
tierras, que son las grietas y pequefias lagunas.

Los técnicos de conservacidn-restauracion de Monumenta S. L. continuaron asi con el trabajo
in situ. Se habia recuperado la compacidad de la piedra y se pudo efectuar una limpieza en
profundidad. Se retiraron las tierras de las grietas con brochas finas en seco y en humedo
mediante lavados con agua y cepillos de plastico para eliminar cualquier depésito, dejando
limpias las cavidades y bordes.



El objetivo de la consolidaciéon con mortero fue conseguir una reintegracion de volumen y de
color a la vez. El requisito principal del mortero era que debia ser natural y que fuera
respetuoso con la piedra original, es decir, que favoreciera la evaporacidn del agua y que no
aportara tensiones mecanicas. La cal que se utilizé fue aérea, en pasta y envejecida durante
seis meses con metodologia artesanal tradicional. Esta cal, Gordillos Cal de Morén®?, es la
utilizada por el Consorcio de Mérida para la consolidacién de revestimientos y morteros
arqueoldgicos®, con una trayectoria de diez afios y un resultado satisfactorio, por lo que se
decidid continuar con la misma cal debido a sus elevadas prestaciones y aprobado
funcionamiento en este entorno.

Se realizaron diferentes pruebas para conseguir la dosificacién adecuada en cuanto a texturay
color. Este se obtuvo combinando diferentes granulometrias de dridos de colores
seleccionados. La utilizacidon de arenas de colores aporta una vibracién dptica que se integra
muy bien, tanto con la piedra original romana, como con el cemento de restauracion de los
anos 70.

Tras los ensayos de formulacién se determinaron dos Unicos morteros: uno, en tono gris para
las losas de mdarmol gris y otro en rosa, para las cintas de calcita amarilla y rosa. Estos fueron
los morteros utilizados para la reintegracién volumétrica y de color, que se aplicaron en las
zonas vulnerables del pavimento de la orchestra.

El mortero gris, se confecciond con aridos negros y grises, y el mortero para las cintas rosas-
amarillas con aridos rosas y arena de rio. El ligante era en ambos casos el mismo, la cal en
pasta envejecida de Gordillos Cal de Morén®, y la dosificacién de volumen también la misma,
con la proporcion 1:2’5 (es decir, una parte de cal y dos partes y media de arido).

El ajuste de color se consiguié mediante adicidon de pigmentos segin cada tramo de piedra, ya
que el pavimento tiene una gran variedad de tonalidades. Por un lado, las losas de marmol gris
poseen unas vetas muy acentuadas en algunos casos combinadas con blanco, mientras que en
otros mantienen una tonalidad homogénea. Y respecto al encintado, la piedra caliza tiene unas
degradaciones de color que van desde el violeta y el rosa hasta el amarillo.

Asi, los conservadores-restauradores realizaron una labor de reintegracion cromatica con
pigmentos. De modo que modificaban sutilmente el color base del mortero mediante la
adiciéon de pigmentos para ajustar aun mas la tonalidad, tratando de forma individualizada
cada losa y tramo de cinta.

Las dosificaciones de los morteros de reintegracién fueron las siguientes:

22 Sobre la cal natural y su fabricacion consultar la pagina del fabricante. Gordillos Cal de Mordn, es una empresa
referente en Espafia por mantener la tradiciéon artesanal de la produccidon de la cal desde el siglo XIX.
[https://www.gordilloscaldemoron.com/productos/cal-en-pasta-envejecida/] (consultado el 31 de julio de 2023).

23 Los morteros de consolidaciéon de bordes que se aplican el Teatro romano, desde hace mds diez afios, son
formulados y fabricados por Gordillos Cal de Morén®. El Consorcio de la Ciudad Monumental de Mérida establecio
un convenio de colaboracion para la formulacién de estos morteros. Se cred una carta de colores a partir de aridos
seleccionados que segun los diferentes materiales arqueoldgicos (hormigones y morteros), de modo que se
integran en el conjunto y son discernibles a simple vista desde corta distancia. El hecho de contar con morteros
disefiados favorece la rapidez de actuacion, sobre todo cuando hay alguna intervencidn urgente y sobre todo,
aporta una unidad al entorno, ya que la tonalidad es siempre la misma.



- Mortero gris: dosificacién 1:2’5. 1 de cal en pasta y 2’5 de aridos seleccionados. El arido
seleccionado sigue la proporciéon: a) 1 de arido negro ébano con granulometria 00 (CTS®), b)
0’7 de arido gris tamizado (Cantera local “Gravera Extensive S.L.”) y c) 0’3 de calcita de
granulometria 0/0’5 (Gordillos®). Adiciéon de pigmentos (CTS®): “negro Roma” y “sombra
tostada” en proporcidn variable para ajustar el color.

- Mortero rosa-amarillo: dosificacién 1:2’5 (pudiendo llegar hasta 1:3 en casos puntuales). 1 de
cal en pasta y 2’5 de aridos seleccionados. El drido seleccionado sigue la proporcién: a) 1’3 de
arido Rosso Verona con granulometria 00 (CTS®), b) 0’7 de arena de amarilla de rio tamizada
(Cantera local “Aridos y hormigones Rojo S.L.”), y c¢) 0’5 de calcita de granulometria 0/0’5
(Gordillos®). Adicion de pigmentos (CTS®): “Rojo”, “ocre-amarillo” y “negro Roma” en
proporcién variable para ajustar el color.

La aplicacién del mortero se realizd con espatulas finas y manteniendo la humedad de las
zonas a intervenir para favorecer la cohesién de la cal y el arido a los bordes. El acabado
superficial se realizd con esponja himeda para limpiar los aridos de la capa exterior y obtener
asi la vibracion dptica. El nivel de relleno se realizd en un bajo nivel, adecuado a las
irregularidades de la piedra para evitar cubrir en exceso, de modo que predominara en todo
momento el original, y que el mortero de reintegracién tan solo sirviera para sujetar y suavizar
las lagunas profundas (Figura 6).

Este trabajo tan meticuloso se prolongd durante el afio siguiente. Si bien la actividad de
eventos del Teatro cesa durante el periodo invernal, estos meses presentan otro
condicionante, que es el clima. Asi, hubo que compaginar el frio y la lluvia tipica de estas
fechas, con la intervencidn in situ hasta poder concluir en abrir de 2023.

El resultado ha sido realmente respetuoso (Figura 7). La intervencién llevada a cabo no se
aprecia a simple vista y sin embargo el nuevo aspecto del pavimento de la orchestra luce
cohesionado, limpio y firme. La reintegracién de los bordes y lagunas es apreciable a tan solo
un metro de distancia aproximadamente, desde el perimetro de la orchestra o desde cualquier
otro punto del teatro es inadvertido. La imagen mas representativa del frente escénico con la
orchestra del Teatro sigue manteniéndose intacta, tal y como se concluyd en la anastilosis del
siglo pasado.



Fase de Conservacion preventiva

En cuanto a conservacion preventiva se refiere, realizamos diversos estudios y actuaciones que
se han convertido en protocolos y nuevas lineas de investigacion. Desde la elaboracion inicial
del proyecto, pusimos énfasis en mejorar el estado de conservacion de este magnifico
pavimento. Ello requeria analizar las acciones y no acciones realizadas durante el pasado, para
modificarlas y subsanarlas en la medida de lo posible.

Aungue no sabemos exactamente porqué se produjo este nivel de disgregacidn tan repentina
en septiembre de 2022, la hipdtesis que defendemos los técnicos es que es debida a un
cumulo de factores interrelacionados. Entre ellos destacamos:

- La exposicidon continua a la intemperie con fuerte insolacién en verano, y fuertes
contrastes de temperatura.

- Los cementos de restauracion de los anos 70 presentan una dureza elevada respecto a
la piedra original romana, generando posibles tensiones.

- Bordeando el perimetro de la orchestra existe una cloaca romana que a dia de hoy
sigue recogiendo el agua de lluvia, con un nivel freatico elevado y un subsuelo de roca
madre sobre el que se construyd el propio Teatro (visible en las lagunas del placado de
marmol).

- Eltransito continuado de las personas por encima favorece el desgaste.

Asi pues, somos conscientes de que existen diferentes medidas que pueden paliar los dafios de
exposicién a la intemperie y favorecer el uso correcto de este solado romano para su
conservacién adecuada. A continuacién explicamos brevemente las acciones puestas en
marcha desde el inicio del proyecto y que hemos establecido como protocolos de actuacion.

Control de temperatura y humedad

Mérida es caracterizada con un clima mediterrdneo continental, con inviernos suaves que
pueden bajar a los 02 C. Por ello, durante los meses de invierno medimos la temperatura y la
humedad relativa del pavimento, instalando un datalogger portatil. La finalidad era determinar
si realmente se alcanzaban valores inferiores a los 02 C en el suelo y comprobar el punto de
rocio ante el posible riesgo de heladas. Tan solo en tres ocasiones se bajé a -0’52 C, y tan solo
durante una o dos horas, y con humedad relativa muy baja. Con lo que no se detectd riesgo de
helada.

Auln asi, y como medida preventiva, durante este periodo se instalaron unas cubriciones
temporales sobre las losas originales con el fin de mitigar las temperaturas. Se realizaron con
una mogqueta cortada sobre puesta y sujeta con unas maderas para que no se volaran por el
viento. De modo que se podian retirar y volver a colocar de forma rapida. Este sistema de
proteccion temporal se ha establecido dentro de la rutina de mantenimiento para los periodos
frios de invierno cada afio.

Por otro lado, realizamos dos mediciones completas de cada losa en el pavimento para
elaborar los mapas de humedad relativa y temperatura. Aunque fueron dos mediciones



puntuales y en un momento concreto, obtuvimos datos cuantificables que nos ayudan a
comprender un poco mas el comportamiento de este suelo.

Mapa de temperatura: La medicién se realizé en el mes de noviembre, justo en el momento en
gue comienza a proyectarse la luz del sol de la mafiana en el pavimento. El estudio concluyé
que la diferencia térmica entre la zona de luz y la de sombra es de 102 C. Lo cual es una
diferencia considerable que puede generar estrés térmico, ya que en apenas unos minutos la
zona de sombra se cubre por el sol directo.

Aunque fue una medicion, puede que sea la oscilacidn térmica parte del origen del deterioro,
ya que los cristales de calcita del marmol, tienen un comportamiento térmico que se conoce
como anisotropia®*, es decir, que se expanden en una direccién y se contraen en otra,
favoreciendo la decohesién granular.

Mapa de humedad: el estudio sobre higrometria a partir de las mediciones de cada losa no
reveld ninguna relacién respecto a la proximidad de la cloaca. Las degradaciones de color por
la cantidad de humedad retenida son mas bien aparentemente aleatorias. Por ello, pensamos
gue la presencia de humedad puede estar mas relacionada con el subsuelo de la roca madre
debajo del opus sectile y las fluctuaciones del nivel freatico.

Respecto a la insolacién y altas temperaturas del verano, el protocolo ya establecido desde el
Area de Usos mitiga también este factor de alteracidn, ya que el pavimento se cubre con una
mogqueta transpirable durante los meses estivales.

Documentacion fotogramétrica

Como metodologia habitual dentro de conservacién, se elaboré una ortofotografia del
pavimento en su estado inicial para la presentacion del proyecto. A partir de esta
documentacién detallada, se han podido realizar diferentes mapas de dafios, estudios para la
identificacion de losas, y plasmar las mediciones de temperatura y humedad. La
documentaciéon fotogramétrica es elaborada por los técnicos del Departamento de
Documentacién del Consorcio antes de la intervencion de conservacion y tras el resultado
final. Se trata de una herramienta realmente util y versatil, que puede ser utilizada para
diferentes andlisis. Ademas, permite elaborar un grafico histérico de la evolucion del
pavimento, siendo un testimonio fidedigno de la superficie documentada.

Mejora del mantenimiento

Desde el punto de vista del mantenimiento se ha mejorado la limpieza periddica. Se ha
establecido como rutina la limpieza mediante soplador de mano. Esta tarea la realiza de forma
rutinaria el equipo de Mantenimiento del Consorcio de Mérida, al igual que en otras zonas del
monumento.

24 Agradecimiento a Marius Vendrell, Doctor en Geologia y Profesor de Cristalografia y Mineralogia de la
Universidad de Barcelona, por sus explicaciones desinteresadas sobre las propiedades del marmol.



Si bien se puede barrer y lavar con agua, como anteriormente se hacia, se ha optado por esta
técnica de soplado que es aun mas respetuosa con el original, a la vez que mas rapida y eficaz.

Cerramiento definitivo al visitante

En lo referente al visitante, el acceso se cerré desde la deteccion del deterioro en septiembre
de 2022. Este cerramiento se ha instalado con cardcter definitivo y como medida preventiva.

Para ello se instalé un cierre perimetral con un corddn y unos postes moviles equidistantes. Se
trata de una medida sencilla y liviana que no supone impacto visual, pues pasa inadvertido en
el conjunto del monumento. Durante los trabajos de restauracidn, se ha comprobado que este
cerramiento no interfiere en el flujo de los turistas, ya que se puede deambular por todo el
graderio y el escenario sin necesidad de pisar el suelo original. Ademas también se ha
demostrado, que esta barrera fisica localizada en torno al borde de la orchestra, favorece la
contemplacién de este suelo, ya que se presenta didfano al no estar ocupada por los visitantes.
De este modo se consigue la unidad entre el frente escénico y la orchestra, con una vision
integrada de conjunto y observable desde cualquier punto dentro del monumento.

Desde entonces el cierre perimetral se ha establecido como medida aceptada de conservacidn.

Normativa definitiva de cubricion durante espectdculos

Hemos hecho extensivo la necesidad de la cubricidn del pavimento de la orchestra para todos
los eventos, no solo a los dos meses del Festival de Teatro Clasico, si no a cualquier otra
actuacién. Se trata de una medida obligatoria que el Consorcio de Mérida incluye dentro de la
normativa del uso del monumento (Figura 8).

Si bien en afios anteriores se realizaba con una moqueta transpirable e ignifuga, esta anualidad
se ha perfeccionado ain mas®. Las lagunas de las losas originales se han nivelado al ras para
evitar el desnivel y el desgaste de los bordes. Para ello se ha colocado una manta continua de
geotextil y las cavidades se han rellenado con arena hasta colmatar, sellandolas de nuevo con
otra capa de geotextil para bloquear la arena y evitar que se mueva. Una vez enrasado todo el
suelo, se ha vuelto a cubrir con la moqueta habitual. El suelo queda completamente liso y
amortiguado en las zonas vulnerables que son las lagunas.

Con esta proteccion, se consigue un doble efecto. Por un lado, permitir el transito de
montadores y personal que precisa la realizacidn de los eventos, y por otro, aislar el pavimento
de las altas temperaturas de verano.

25 Cabe destacar que esta idea de mejora fue propuesta por el equipo técnico de Focus S.L., que son los montadores
habituales del Festival de Teatro Clasico. Aunque el rellenar los huecos con arena para nivelar las lagunas pueda
parecer una medida sencilla, representa mucho mas a nivel de difusion. Y es que es fruto de la labor realizada de
seguimiento y concienciacién por el Area de Usos del Consorcio, y el trabajo en equipo con el Festival de Teatro
para procurar la mejor conservacion posible del monumento.



Conclusion

A dia de hoy, el pavimento de opus sectile de la orchestra del Teatro romano de Mérida se
encuentra estable y en buen estado.

La repentina disgregacion que sufrié esta obra, en septiembre de 2021, se ha subsanado por
completo y se ha mejorado incluso su conservacidn y su presentacion al publico.

El tratamiento llevado a cabo durante los afios 2022 y 2023 ha permitido revalorizar este
pavimento, y ha demostrado que las acciones de conservacion llevadas a cabo son compatibles
con la exposicidn a la visita.

El tratamiento de bioconsolidaciéon ha resultado un éxito y se puede considerar una opcion
muy ventajosa para la consolidacidn de materiales pétreos con presencia de calcita. No resulta
invasivo, y es respetuoso tanto con la piedra original como con el medio ambiente. Permite
ademas nuevas o diferentes intervenciones, como se ha visto con el sellado con morteros de
cal natural, siendo ambos totalmente compatibles.

Hemos cumplido los objetivos planteados en el proyecto inicial que eran: frenar el deterioro y
no modificar la imagen icdnica del monumento. El resultado final es inapreciable para el
visitante. No obstante, la visidon de conjunto que actualmente se obtiene es limpia y estable,
mas incluso que en afios anteriores.

Asi, los informes, el proyecto y la memoria de intervencidn representan a dia de hoy el Unico
testimonio del deterioro sufrido. Estos expedientes se archivan en el servidor de datos del
propio Consorcio como documentacion histérica.

Sin embargo, cabe decir, que la involucracion de todas las personas que han participado para
asegurar la preservacion de este pavimento ha sido excepcional. Tanto el Consorcio de Mérida,
Monumenta S. L., TESELA S. L., el Ministerio de Cultura de Espafia y los visitantes que
observaba con atencion desde el cordén perimetral. Es decir, el trabajo en equipo y el didlogo
ha favorecido el desarrollo de una concienciacién muy respetuosa por el trabajo de
conservacion.

emas, se ha realizado una gran difusion desde el Consorcio de Mérida a diferentes ambitos
Ad h lizad dif desde el C de Mérida a diferent bit
para explicar el tratamiento “invisible” y justificar el cierre perimetral. Labor que ha fomentado
aun mas la revalorizacion de este pavimento, el cual acostumbrabamos a “pisar” y a no ver
porque lo estdbamos “pisando” continuamente. En realidad tiene la misma importancia que el
frente escénico de columnas o cualquier otra parte del monumento.

Por ultimo, el seguimiento y el mantenimiento adecuados son la clave para prevenir cualquier
deterioro. Trabajo que continuamos haciendo.



Equipo de trabajo y personas involucradas en el desarrollo del proyecto.
- Consorcio de la Ciudad Monumental de Mérida

Direccidn: Félix Palma Garcia, Gerencia: Carmen Trejo Mostazo. Coordinacion de
Adecuaciéon Museografica y Difusiéon: Raquel Nodar Becerra. Coordinador de
Conservacion: Bruno Franco Moreno. Coordinacién de Documentacién: Ana M2
Bejarano Osorio.

Conservadoras-restauradoras (redaccion de proyecto y seguimiento): M2 Paz Pérez
Chivite, Lourdes Gdlvez Pérez y Ana Belén Rodriguez Muiioz-Torrero.

Arquedlogas: Juana Marquez Pérez y Rocio Ayerbe Vélez.

Equipo de Mantenimiento: Luis Barroso Pastor, Israel Lopez Conejero, José Antonio
Vadillo Badajoz, Daniel Sudrez, Antonio Cortés Mdrquez, Julio Galan Lépez y Alonso
Macias Gonzalez.

Equipo de Documentacién: José A. Jiménez, Francisco Isidoro Garcia y Francisco Javier
Pacheco Gamero.

Equipo de Vigilantes: José M2 Almoddévar Gonzalez, y equipo de vigilantes del
Consorcio y de Codesex S.L.

- Monumenta S.L. (ejecucién de proyecto): Direccién: Gerardo Francisco Ubeda Rueda.
Conservadoras-restauradoras: Laura Lloret Rodriguez, Maria Servan Serrano, Maria
José Rey Garcia, César Ordas Garcia y Carlos Navas Crespo. Ayudantes de
conservacién: Pedro Tamayo Pina y Todor Vasilev Todorov.

- TESELA, Materiales, Innovacién y Patrimonio, S.L. (laboratorio contratado): Direccidn:
Anna Arizzi. Equipo técnico: Jorge Adolfo Porta Igual e Inés Martin Sanchez.

El trabajo realizado es fruto del buen hacer profesional y el didlogo entre todos.

A todos ellos, gracias por el esfuerzo y enhorabuena por el resultado.
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Listado de Figruas:

Figura 1. Vista completa del pavimento de opus sectile. Estado de conservacion habitual de
conservacioén hasta el afio 2020. Se observa la diferencia entre las losas originales desgastadas
y las zonas restauradas en los afios 70 con cemento liso. Fotografia Archivo Consorcio de
Mérida.

Figura 2. Deteccion del deterioro sufrido en 2021, ejemplo de losa con pérdida de volumen
original en estado critico. Se aprecia el mortero de restauracion de los afios 70 intacto en color
gris y rosa. Fotografia Archivo Consorcio de Mérida.

Figura 3. Ejemplo de detalle de un borde de losa de marmol con alto del nivel de disgregacion.
Fotografia Archivo Consorcio de Mérida.

Figura 4. Estudio previo de medicién de colorimetria con espectrofotémetro. Equipo TESELA.
Fotografia Archivo Consorcio de Mérida.

Figura 5. Proceso de aplicacion del bioconsolidante mediante pulverizador de mano, vy
cubricion con mantas de geotextil para favorecer el tratamiento. Equipo Monumenta.
Perimetro cerrado a los visitantes. Fotografia Archivo Consorcio de Mérida.

Figura 6. Detalle de losas consolidadas. La superficie se presenta compacta y cohesionada tras
la bioconsolidacién y las grietas estan selladas a bajo nivel, con el mortero de reintegracion de
cal y arenas de colores. Fotografia Archivo Consorcio de Mérida.

Figura 7. Vista general final, la reintegracidon con arenas de colores pasa desapercibida. El
resultado es respetuoso favoreciendo la unidad del monumento. Fotografia Archivo Consorcio
de Mérida.

Figura 8. Momento de representacion de una obra durante el Festival Juvenil Grecolatino en el
Teatro de Mérida, abril de 2023. La orchestra, en el centro del espacio, sin publico y cubierta
con mogqueta de proteccion, cumpliendo la normativa de Usos establecida por el Consorcio de
Mérida. Fotografia Archivo Consorcio de Mérida.



